Geometric and Threshold Calibration Aspects of a Multiple Line-Scan Vision System for Planar Objects Inspection by Andrei Hossu & Daniela Hossu
Selection of our books indexed in the Book Citation Index 
in Web of Science™ Core Collection (BKCI)
Interested in publishing with us? 
Contact book.department@intechopen.com
Numbers displayed above are based on latest data collected. 
For more information visit www.intechopen.com
Open access books available
Countries delivered to Contributors from top 500 universities
International  authors and editors
Our authors are among the
most cited scientists
Downloads
We are IntechOpen,
the world’s leading publisher of
Open Access books
Built by scientists, for scientists
12.2%
122,000 135M
TOP 1%154
4,800
	



	





	




 	
!	 "#



	
	
	






		 !"


	
	

	
			
		


#$"	


 
  

  
 
     
 
 



     

 


 
 




 

!

"


#

$
% 
!





"#& 
!



"


$

'



(





)
 
  *     
 ! 
 
  

" 


 #


$  
     
  

 
 (   

(

+








 
!

  

   
   
 
 
  
 





 
 # 
   
 ,
 
  
 


$


				


#$
%
 
 
  
    

 

)(



-.//(

0///
"
(
' #(   
  

 
  '  
 
 /.
,1$
"
 
 
( 
    



 
 



(
%
www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

"*


'

#

$
 
  
  
 
 
  
   
!


















&$
'	



%23





#


"$

















23











&$#		




#	
4	
&//5$)
6)7

8!#78!$9
7

!#97!$
 
!9

7
:6)7


%) 7

 ;)  
 ! * 78! 78! * 9


7

78!*97!
< 
)    
 
  

 #   

$

&$&(


9
7

!


78!9





#





$



:

 
!

 
!




;=
;!
 
! 78!
6

6
:
7





97!
9


7


www.intechopen.com
	



	





	




 	
!	 "+

 

 
   ; ! '
 ! #    
$  
"
 (  

 
   
 
 
 

 

   
  
    
  



(



78!




#$
 

:
>

#9
 
$78!
78!(







 
            
 
 


    

 



)$'	





  
 
   
    
 !  
 

"


#

$
 
!




2
(

(



(

)
      ,  
   '
  

 
   

 
  
"    

 
 


#


$





#
$



"
 
 

 






(
'



*$	

	




 	
	 !"



 
!

"



 #

$  
    
    

! 
       
 
  



#>
3??.$#	4!
3??&$
% 2 &    
 
   
 
    
 
!
2

 
!(







(#	
3???$)
 
   
 

 
 # 
 
$  






'








((

'

 
  3   
   
  '
  
  &
  
         
 




www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

",

   ( 

  (  '
  
  (

    
  
      
 























2&



'( 

!

*$#	
	

2
  
 
 ( 
 
 
   :  7




:7




(

(




(
#
1$#7
3??5$





'(



()
6
(








6







(
'






7



    
 
      ( 
 
 
 
  '
  
 

 
   #
 


$

  ( 


 '

#'

73
'

7&$
   
 
   
 
  7
 

 
 

7&
73





(



(





'


www.intechopen.com
	



	





	




 	
!	 "-

*$&
	
'	


%2@

7




   
 ! # 
    $ #7
  
3??5$#	
3??5$











2@
7



 
!



:)
 

 #$
   
 #( 


$


#(

$(

   '
   
  
  
 
 


 
  

 # 
    
 *  
 (








"$
37('





(


&7(
'














1#

(






$


#3$(

(





 
   
  '
  
    
 






*$)+,	
-
	
	
%20

7




37#	
4	
&//5$
 61 7   
 
    
  7
 
  3
7


()
3
#8$



81

&
#73$






7
 

    
 
  A (
B 
 

:
7


#$
 @ 
 #:1$   

 
  18 
 


1
www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

""

2

(
:



@

1




 
 
   

  #1$ 
  




 #$C  
   

(

(1
1

'

 
!





























2061



3

D

617#(

(

$


@D:


  
 # 6$ 
   
   


#


$

:



@
%


617









1


%

(

)


*#1$





"#


$*#$
3E3E
&3E
@3F 
 
3
7 #3$
      	 
 
        
    !!
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

"#$#

##

%##%#
%






        
	



www.intechopen.com
	



	





	




 	
!	 ".

&E&E
&&E
@&F 
 
&
7 #&$
%2.







'
 
 (
 

0((


(
'
)
0//

&&./

3
&&./

00//

&
















2.


'



G


1(

/0?,1

 /./H,1 %
  

 1( 
   '

(










1
'
#5/?-$

*$*.
/	

	
-











 



  

  





#1$

#$

5/?-1

 '
   

  ( 
 5/?-  #
 

 $

#

$


1
7:C



(









1

1











	








        









www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

"/


















2-C



%













1






%


@














'
1









1




%2-(





%$	
	




 	
	 !"


2
   
 ( 
    
  
 




()
  
 #
    
$     #
 

'


$
'

















 



'
'
'
'


#1$






 
 
   ' 
    
#
$

(
>%:
!%




(











#<
4G3?53$#>
&//0$#	
3???$)
	



! 
&7
 

! 
&7
% 

 


 3 
&7
73 7&
www.intechopen.com
	



	





	




 	
!	 "0

FI
#
$#
$J #@$
G)
#
$*





#
$
#
$*	

#




#
$$
*	





#
$)












$#
/
$#
3
$# 
#0$
2



#
$

	
%



 #
$#
$ 


	
%


#
$#
$


	

%$#"//

/	
 
	




#<
4G3?53$#>
&//0$#	
3???$
%

1
(






(

(<
)

  





* 



(
#
$
 
  
   
 

 
  
" 
 * 
   
 
    
    # 
" 
$





((
  
(   ( 
 
 
   1 ( 
 (

"
(
2

 
( (
  







(





 
 
  
     
 
  
 
 
1    
 
  
 
   
 
  














(



 
 
  
 
 
  
 
   
  

)
!
"
#

 
#.$
!
   
 (
     (  <

1

)
$#$#$# &&33    #-$
G)
*

www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

.1

3#$&#$*


$%


(
#$&%F3$
2



(
)
&
&&
&$&#1
&&
&
&
3&
&$3#1
3&
3$#
	


		


	





 
#H$
G)
&3 

 
(
#(

$
&3 		 

(



!
  
     
" %   &K3 ''    


1(
(




1(


"





"
 #
"


$
 
 
  
 
 #  
 
  

"
$)
#
#


$#$#
$#$#
3&
&3







#5$



)
$#$#$# 3&&3 ###   #?$

   
  
 (  
   ##$   (

)
$#F$# &&33 		  #3/$

<(
)
"%EEF/ #33$
G)
&&
33&&
&
3
&
3
&
&
&
&
&
3
$&3&
&
&3#&
&
&
&
3




"
	
	
		
	
	
	
	

		




#3&$
%
'
)

 


  
 	
 

 

&
3 & &
3 &&

#3@$
% 
  '$ F%  
   '(   
 

www.intechopen.com
	



	





	




 	
!	 .#

(
  
 



  
 
'
(1#$1
#$
&
3
$J#$#I
3

(

 
(
)  


#30$
G)(*


#(F&.-$
    
   

  
  1 
 
 



7




 #>
   3??.$ #	
 4 
 &//.$ 
   
 


)










1#$


"1
 
   #(
 $   
 
 







%   
   
   
 
" 

 
 




 





>






#
 (
 
"$ 
C  



 
 
  
(  

  
  
" ( 




(%





 
( 
 
" 
  

  
(

#


3F&F
/.

$

%$&"//

/'
	




(




)
  
  
 (    
 
   



!
#

$






2
   
   
 
 
     
 
  














)




2



2

   
  





#

(


$
%  
  
        
 
 
 


%



#





$
 
    
  

 
  
+ 


  #
 (  
 
  
 
  

$
www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

.*

%



 )


#
$


















#
$
7


)
;



*
(

 # 
 '  
  $    
 

#
$
6
 
   
  #
  
 
  
 


$
1






(


)
;  
  
   
 
 

   







!











#



$
















'



%$)"//

/

+
	








#	
3??5$#	
4	
&//5$
)
%
 

 #
  
  
   
 (


(*&*
$
!


*
( 
1

(


((





,

!


*(77






%2H
















2H%


77'

:1
:1
!


%



7


:1
(
:1
(
www.intechopen.com
	



	





	




 	
!	 .+

  
 
  
  
   
  






(



#


$
 
 
  
 
       
 

  


 
  


 
 


%
(

)
'#(
(
)

1
1



"$



(
(




(
((
(


 
  
     
 %   
 
 



'




%


'



          
 
   

(

) 



"









#

$











*


   
 
   
 ,
 
 
  
" 
 
#(

$
2
   
( 
  
 
  
 
 




%#
$
)
L#
$MI/(J
I/)JN #3.$
G)
(

(#

$
)

#

($
%
)
L#$MI/(JN #3-$
G)
(

(#

$
8
  


 
(
) %   #
 $ 

)
L#
$MI/(J
I/)JI/*JN #3H$
G)
*    
    #  
   


$
(

(#

$
)

#

($
%
)
L#$MI/(JI/*JN #35$
www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

.,

G)
*    
    #  
   


$
(

(#

$
%(


#




'

$


#

$



 
         
   
 

  
 
 ( (
 
 
 
 #  
  

'
 
$ %   
 
  
 
  ' 
 
'
   
 
   
 
 



(






 
 
 
   ( 


 
  
 #
 
$


'
'










#
(1
)
'

(*'
$









 (
 
 
 
      
 '  
 
   ' 
 

 
   

 #

  $ %   
    
  








'
 
  

 
    
    
 ' 


 

 




%(

' 

 








  
 
     
  

  
 
(  
 
  
 

 %  
  1 
  

  
 


%$*	0


(	0
%














('

'#*
$


'
'1

77
%



#


$




%251
 

#

)
"
$




#'
'$(










 #

$ *   I,J  @ 
 5 
    
 
    

 #
 
$  

 
 
    
  
 
  
 

www.intechopen.com
	



	





	




 	
!	 .-


 

  
  
 
    
 

%2?1






#'
'$




(


 

F#+$ #3?$
>







11


#+$


#$


  
    &.- #  
  
  
   
$

 

  
   
  

 #'
 '$ 

(

































25

'
'


&#'()* +	,
!#)% +	,
!# +	,
!#) -
)#)% -
)# -
)#) ./ /0
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        









       














+	,
!#)%
+	,
!#
+	,
!#)
-
)#)%
-
)#
-
)#)
./ /0
www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

."

















2?



1$




		




 
 

     &
 
!	
(

"#





$
(
"
     

 
 
 
 
( 
 
!
"


(


"(
















#
$


 '
   " 
 
  
 
" 




#(

$   
 
+ 
  
  
  

(  

   
    
    


#
"


(1

*

(


(


$
% (  		
 
 


 
 

 2
  









"


%





!




 ( 
    
 
 %  

  
    
 
(   

 
 






%
+	,
 !#) +	,
!#)%#
- 
)#)#
- 
)#)%#
-
)# +	,
!#
./ /0#
1)
  # 2#
)3)
#0)#
)!) !"#4 #
1)!) !"#4#
1)!) !"#4#
53	#0#2 
53	#0#2 
www.intechopen.com
	



	





	




 	
!	 ..









"


%

"
'
'
 
   
  
  #  
  

$  



 
 
 


  

 
  
  
  


 '

'

2$34/

:

3	
	
&//5(





(

,,(-%../ 

9&333-O&	
	
&//57






"
,,(-%../ 
9&@-0/

5$-	

>
  #&//0$ ,		 ,   	  )	 
:	

9
%!>=)?H@&H33/@.>
>
  	
  7
  #3??.$ * 	+ ) + 0	1 
,	   "	  
 && 7 P3///-&  
=(Q6!	69D>D67*
7
  	
  
 6 6
  ; R #3??5$ %!7=  7

2
<;,#23/!
	 9 !
 ; #3??&$ 	  	 + 
G :
7
%!>=)/&/33/5HH3#3$%!>=/&/3.-?0@0#&$
	
  #3???$ 	 "		 	 	 #	 
 "	 + :  
C:

>
	

#&//.$"	+0
		"	4	O6
:%!>=?H@H35&@/5>
	
7

66
 ;R#3??5$  ,0"(50 
,	0
			*C89
	
	
  	
  #&//5$ ( 
 
   
 
 

(

,,(-%../6	,		
,	  	 "		  	   	 	 ,		
  ,	 	"		 	 
9&  333-
28:
8333.&//5
	
  	
  #&//5$ 7
  
   
 



" 
 ,,(-%../6	 ,		
,		"					,		
  ,	 	"		 	 
9&  @-0/
28:
8333.&//5
	
	
#&//5$


6
 
 ,,(-%../ 6	 ,		  ,	 
	 "		  	  	 	 ,		  
www.intechopen.com
$%&&'
&(!

)

./

,	  	 "		  	  
 93  30/300 2
8:
8333.&//5
<
 9 7 G : #3?53$ 7	 ,  
G :
7
%!>=)/&/3/&.?-.%!>=)/&/3/&.?H@

www.intechopen.com
Contemporary Robotics - Challenges and Solutions
Edited by A D Rodi
ISBN 978-953-307-038-4
Hard cover, 392 pages
Publisher InTech
Published online 01, December, 2009
Published in print edition December, 2009
InTech Europe
University Campus STeP Ri 
InTech China
Unit 405, Office Block, Hotel Equatorial Shanghai 
This book book is a collection of 18 chapters written by internationally recognized experts and well-known
professionals of the field. Chapters contribute to diverse facets of contemporary robotics and autonomous
systems.  The volume is organized in four thematic parts according to the main subjects, regarding the recent
advances in the contemporary robotics. The first thematic topics of the book  are devoted to the theoretical
issues. This includes development of algorithms for automatic trajectory generation using redudancy resolution
scheme, intelligent algorithms for robotic grasping, modelling approach for reactive mode handling of flexible
manufacturing and design of an advanced controller for robot manipulators. The second part of the book deals
with different aspects of robot calibration and sensing. This includes a geometric and treshold calibration of a
multiple robotic line-vision system, robot-based inline 2D/3D quality monitoring using picture-giving and laser
triangulation, and a study on prospective polymer composite materials for flexible tactile sensors.  The third
part addresses issues of mobile robots and multi-agent systems, including SLAM of mobile robots based on
fusion of odometry and visual data, configuration of a localization system by a team of mobile robots,
development of generic real-time motion controller for differential mobile robots, control of fuel cells of mobile
robots, modelling of omni-directional wheeled-based robots, building of hunter- hybrid tracking environment,
as well as design of a cooperative control in distributed population-based multi-agent approach. The fourth
part presents recent approaches and results in humanoid and bioinspirative robotics. It deals with design of
adaptive control of anthropomorphic biped gait, building of dynamic-based simulation for humanoid robot
walking, building controller for perceptual motor control dynamics of humans and biomimetic approach to
control mechatronic structure using smart materials.
How to reference
In order to correctly reference this scholarly work, feel free to copy and paste the following:
Andrei Hossu and Daniela Hossu (2009). Geometric and Threshold Calibration Aspects of a Multiple Line-Scan
Vision System for Planar Objects Inspection, Contemporary Robotics - Challenges and Solutions, A D Rodi
(Ed.), ISBN: 978-953-307-038-4, InTech, Available from: http://www.intechopen.com/books/contemporary-
robotics-challenges-and-solutions/geometric-and-threshold-calibration-aspects-of-a-multiple-line-scan-vision-
system-for-planar-objects
www.intechopen.com
Slavka Krautzeka 83/A 
51000 Rijeka, Croatia 
Phone: +385 (51) 770 447 
Fax: +385 (51) 686 166
www.intechopen.com
No.65, Yan An Road (West), Shanghai, 200040, China 
Phone: +86-21-62489820 
Fax: +86-21-62489821
© 2009 The Author(s). Licensee IntechOpen. This chapter is distributed under
the terms of the Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike-3.0
License, which permits use, distribution and reproduction for non-commercial
purposes, provided the original is properly cited and derivative works building
on this content are distributed under the same license.
